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Abstract of DE3233868 

In a clamping device for hollow workpieces with an outer collet, it is proposed that an inner collet be 
provided inside the outer collet, which inner collet is intended for acting on an inner surface of the 
workpiece, and that a common actuating element be allocated to the two collets, which actuating 
element is movable in the axial direction and acts on a constriction sleeve for the outer collet as well as 
an expanding arbor for the inner collet, flexible transmission means being provided between the 
actuating element and one of the parts, constriction sleeve - expanding arbor. 
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@ Emspanneinrichtung fur hohle Werkstucke 

Bei einer Einspanneinrichtung fQr hohle WerkstOcke mit 
einer auBeren Spannzange wird vorgeschlagen, daB inner- 
halb der aufleren Spannzange eine innere Spannzange 
vorgesehen ist. welche zur Einwirkung auf einer InnenflSche 
des Werkstucks bestimmt isl und da(3 den beiden Spannzan- 
gen ein gemeinsames Betatigungselement zugeordnet ist, 
welches in axialer Richtung beweglich ist und auf eine 
Einengungshulse fur die auflere Spannzange sowie einen 
Spreizdorn fur die innere Spannzange einwirkt. wobei zwi- 
schen dem Betatigungselement und einem der Telle Einen- 
gungshulse - Spreizdorn fedemde Ubertragungsmittel vorge- 
sehen sind. (32 33 868) 
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Einspanneinrichtung fiir hohle Werkstiicke 


Pa-bentanspruche 

Tl Einspanneinrichtung fiir hohle Werkstiicke, insbesondere 
zum Fixieren der Werkstucke auf einer Drehspindel einer 
Werkzeugmaschine oder dergl, , umfassend eine SuBere 
Spannzange mit einer Mehrzahl von in Uitif angsrichtung 
05 verteilten auBeren Spannfingern zur Anlage an einer 

auBeren Umf angsf lache des Werkstiicks und eine Spannein- 
richtung zum Andriicken der auBeren Spannfinger an die 
auBere Umf angsf lache des Werkstiicks, gekennzeichnet 
durch die Kombination folgender Merkinale: 

10 

a) innerhalb der SuBeren Spannzange (16) ist eine 
innere Spannzange (36) mit einer Mehrzahl von in 
Umfangsrichtung verteilten inneren Spannfingern (36c) 
angeordnet zur Anlage an einer inneren Umf angsf lache 

15 des Werkstiicks (32); 

b) die Spanneinrichtung fiir die auBere Spannzange (16) 
umfaBt eine die auBere Spannzange umschlieBende , in 
Achsrichtung verschiebbare Einengungshiilse (14), 

20 welche mit den auBeren Spannzangen (16b) nach Art 

eines Klemmkonus (14b, 16e) zusammenwirkt; 
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1 c) innerhalb der inneren Spannzange (36) ist ein axial 

verschiebbarer Spreizdorn (34) angeordnet, welcher 
mit den inneren Spannfingern (36c) nach Art eines 
Spreizkonus (34d, 36f) zusaramenwirkt ; 

5 

d) fiir die Axialverschiebung der EinengungshUlse (14) 
und des Spreizdorns (34) ist ein gemeinsames, axial 
verschiebbares Betatigungselement (28) vorgesehen, 
welches auf eines (14) der Telle Einenciunashiilse 
10 (14) und spreizdorn (34) direkt oder iiiber eine im wesentlichen starre 

Kette von Obertragungsmitteln (26, 14a) einwirkt, 
und auf das andere (3 4) der Telle Einengungshulse 
(14) und Spreizdorn (34) iiber federnde tibertragungs- 
mittel (38) einwirkt, so daB dieses andere Teil (34) 
15 nach Anlage der ihm zugeordneten, zuerst wirksaiti 

werdenden Spannfinger (36c) an der jeweiligen Umfangs- 
flache des Werkstxicks (32) mit vorbestimmter Kraft 
zum Stillstand kommt, wahrend das eine Teil (14) ge- 
gen die Wirkung der federnden Obertragungsmittel 
20 (38) noch welter beweglich ist, zxaa Zwecke der An- 

druckung der ihm zugeordneten spSter wirksam werdenden 
Spannfinger (16d) an die zugehorige Umf angsf ISche 
des Werkstucks (32) . 

25 2. Einspanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Klemmkonus bzw. Spreizkonus (34d, 36f) des 
anderen Tells (34) in der Weise selbstheimnend ausgebil- 
det ist, daB er durch Kraf teinwirkung auf die ihm zuge- 
horigen Spannfinger (36c) nicht entgegen der Wirkung 

30 der federnden Ubertragungsmittel (38) zuruckstellbar 

ist, wobei die Spannung in den federnden Obertragungs- 
mitteln (38) ggf . zur Erzielung dieser Selbsthemmung 
beitrSgt . 

35 3. Einspanneinrichtung nach einem der Ansprviche 1 und 2 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die federnden tibertragungs- - 
mittel zwischen dem Spreizdorn (34) und dem Betatigungs- 
element (28) vorgesehen sind. 


-3- 

. Einspanneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dafi in axialer Nahe zu den Werk- 
stiickeingriffsflachen (16c) der auBeren Spannfinger (16b) 
die auBere Spannzange (16) in axialer Richtung mindestens 
einseitig abgestutzt ist und/oder in ihrer radialen Be- 
weglichkeit beschrankt ist. 

. Einspanneinrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , dafi in axialer NShe zu den V7erk- 
stuckeingriffsflachen (36e) der radial inneren Spann- 
finger (36c) die innere Spannzange (36) in axialer Rich- 
tung mindestens einseitig festgelegt ist xind/oder in 
ihrer radialen Beweglichkieit beschrankt ist. 

6. Einspanneinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die radial innere Spannzange (36) mit radial 
gerichteten Stutzarmen (36d) versehen ist, welche zwi- 
schen auf einanderf olgenden auBeren Spannfingern (16b) 
hindurchgreif en . 

7. Einspanneinrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, 
dadxirch gekennzeichnet , daB jeweils ein radial innerer 
Spannfinger (36c) in radialer Flucht mit einem radial 
auBeren Spannfinger (16b) liegt. 

8. Einspanneinrichtxing nach Anspruch 7 in Verbindung mit 
Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die radialen 
Stutzarme (36d) an der inneren Spannzange (36) von 
Zwischenstegen (36b) zwischen auf einanderf olgenden 
Spannfingern (36c) getragen sind. 

9. Einspanneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Beginn und/oder das 
AusmaB der Einengungs- bzw. Spreizwirkung einstellbar 
sind. 
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Einspanneinrichtung fiir hohle Werkstiicke 


Die Erfindung betrif ft eine Einspanneinrichtung fiir hohle 
Werkstiicke nach dem Oberbegrif f des Anspruchs 1 . 

solche Einspanneinrichtungen sind in den verschiedensten 
05 Ausfiihrungen bokannt, beispielsweise bei Drehmaschinen 
und Frasmaschinen. 

Die bekannten Einspanneinrichtungen sind auch far hohle 
Werkstiicke verwendbar, solange die Wandstarke dieser Werk- 
10 stucke ausreichend groS ist, uin die beim Spannen der Spann- 
finger auf tretenden , zur Fixierung des jeweiligen Werkstiicks 
notwendigen KrMfte ohne wesentliche Verformung zu ertragen. 

Schwieriger wird es, wenn die zu bearbeitenden Hohlwerkstiicke 
15 in ihrer Wandstarke so gering werden, daB unter den notwen- 
digen Einspannkraften der Spannfinger eine Verformung auf- 
tritt, welche die ordnungsgemaBe Bearbeitung behindert. 
Dieser Fall kann insbesondere bei der Bearbeitung von Werk- 
stiicken aus Kunststoff und anderen empf indlichen oder ela- 
20 stisch deformierbaren Werkstiicken auftreten. Besonders kri- 



1 tisch wird das Einspannproblem auch bei solchen Werkstucken 
die ein- oder raehrfach geschlitzt sind und deshalb aufgrund 
ihrer makroskopischen Struktur elastisch deformierbar sind. 

5 Man hat sich im Falle der Bearbeitung solcher Werkstiicke 
bisher haufig damit beholfen, daB man in das jeweilige 
Werkstuck ein Fiillstiick eingesetzt hat und dann das Werk- 
stiick von auBen mit der Spannzange gespannt hat. Diese 
Methode hat zwei Nachteile. Zunachst den, daB man ein Ftill- 

10 stiick braucht, welches nur schwer automatisch eingefuhrt 
werden kann und deshalb manuell in das Werkstuck hinein- 
gesteokt werden und nach der Bearbeitung wieder entfernt 
werden muB. Dies fiihrt dazu, daB die ganze Bearbeitung 
meist nicht automatisierbar ist, Ein weiterer Nachteil ist 

15 darin zu sehen, daB die Fiillstucke im Normalfall immer 

gleich groB sind, wahrend die Werkstiicke toleranzbedingt 
etwas differieren. Daraus ergibt sich, daB das Ftillsttick 
einmal zu locker sitzt und einmal zu fest. Ein zu locker 
sitzendes FullstUck kann sich verschieben; auBerdam kann 

20 beim Zuspannen der SuBeren Zangen das Werkstuck in seinem 
Durchmesser trotz des Fiillstiicks deformiert werden, was 
auf die Bearbeitung RUckwirkungen haben kann. Ist das 
Fiillstiick zu groB, so besteht die Gefahr, daB beim Einfiih- 
ren des Fiillstiicks bereits das hohle Werkstuck deformiert 

25 wird und ggf . die Entfernung des Fiillstiicks aus dem hohlen 
Werkstiick Schwierigkeiten macht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einspann- 
einrichtung der eingangs bezeichneten Art im Hinblick auf 

30 hohle Werkstiicke so auszubilden, daB unter Vermeidung von 
Fiillstiicken eine ausreichende Einspannkraf t auf das Werk- 
stiick ohne die Gefahr einer Verformung desselben ausgeUbt 
werden kann, wenn das Werkstiick sehr diinnwandig oder aus 
anderen Griinden leicht deformierbar Oder bruchgef Shrdet ist. 

35 Dabei soil toleranzbedingten Durchmesservariationen des 


10 


15 


20 


Werkstucks Rechnung getragen werden. Waiter soli der Ein- 
spannvorgang vereinfacht und ggf . automatisierbar sein. 
SchlieBlich soli die Einspanneinrichtung in ihrem Aufbau 
einf ach und der Herstellungsaufwand wirtschaf tlich tragbar 


25 


sein. 


Zur LSsung dieser Aufgabe werden in Kombination die Merk- 
male a) bis d) nach deiti kennzeichnenden Teil des Anspruchs 
1 vorgeschlagen. 

Bei der erf indungsgemafien Einspanneinrichtung passen sich 
die inneren und die auBeren Spannzangen zwangslaufig dem 
jeweiligen Innen- bzw. AuBendurchmesser innerhalb der zu 
erwartenden Toleranzen an. Die Verwendung eines besonderen 
Fiillstucks ist vermieden. Die Handhabung beim Einbau und 
beim Ausbau des Werkstucks aus der Einspanneinrichtung 
ist einf ach, Ein einziges mechanisch ,hydraulisch oder elek- 
trisch betatigbares BetStigungselement reicht aus, um die 
auBere und die innere Spannzange zur Wirkung zu bringen, 
so daB dadurch der Aufbau der Einspanneinrichtung insgesamt 
relativ einfach wird und das 5f fnen und SchlieBen der 
spannzangen leicht durchgef iihrt werden kann. 

Die MaBnahme des Anspruchs 2 verhindert, daB bei der Ein- 
spanneinrichtung nach Anspruch 1 die zuerst greifenden 
Soannfinaer gegen die Wirkung der federnden Ubertragungs- 
mittel wieder zurlickaedrangt werden, wenn die- spater grei- 
fenden soannfinaer wirksam werden, und uber das deformier- 
bare Werkstiick auf die zuerst greifenden S?annfinger em- 
30 wirken. 

Aus Granden eines einfachen Aufbaus empfiehlt sich die MaB- 
nahme nach dem Anspruch 3i 

35 Grundsatzlich ist es moglich, die auBere Spannzange an be- 
liebiger Steile innerhalb der Einspanneinrichtung festzu- 
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1 legen. Aus Griinden der Stabilitat empfiehlt sich jedoch die 
MaBnahme des Anspruchs 4. Die gleiche Stabilitatsiiberle- 
gung gilt auch fur die innere Spannzange, weshalb die 
MaBnahme des Anspruchs 5 vorgeschlagen wird. Die Abstiit- 

5 zung der inneren Spannzange im Bereich axialer Nahe zu 

den Werkstuckeingriff sf lachen bereitet aber nun Schwierig- 
keiten, da die innere Spannzange ja von der auBeren Spann- 
zange unigeben ist, und deshalb die Abstiitzmittel fUr die 
innere Spannzange die auBere Spannzange durchsetzen miissen. 
10 um diesem Problem beizukommen, wird die MaBnahmie des An- 
spruchs 6 vorgeschlagen. 

Grundsatzlich ist es denkbar^ daB die inneren Spannfinger 
und die SuBeren Spannfinger in Umf angsrichtung auf Liicke 

15 stehen. Bei einer solchen' Aus fiihrungs form besteht aber 

immer noch die Gefahr einer unerwunschten Deformation des 
Werkstiicks- Bevorzugt wird deshalb gemaB Anspruch 7 ver- 
fahren. Wenn gemaB Anspruch 7 verfahren wird, so kann die 
Anordnung der radialen Stiitzarme gemaB Anspruch 6 etwa 

20 nach dem in Anspruch 8 enthaltenen Vorschlag ausgefuhrt 
werden . 

Die MaBnahme des Anspruchs 9 empfiehlt sich im Hinblick auf 
eine einfache Justierung der Einspanneinrichtung in An- 
25 passung an das jeweilige Werksttick oder die jeweilige 
Werksttickserie . 

Die beiliegenden Figuren erlautern die Erfindung anhand 
von Ausfuhrungsbeispielen. Es stellen dar: 

30 

Fig. 1 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel einer erf indungsge- 
maBen Einspanneinrichtung im Langsschnitt; 

Fig. 2 die SuBere und die innere Spannzange der Einspann- 
35 einrichtung von Fig. 1 in Explosionsdarstellung; und 
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1 Fig. 3 eine weitere Ausf iihrungsf orm einer erf IndungsgemaBen 
Einspanneinrichtung, wobei in der oberen HSlfte der 
Fig. 3 eine erste Ausf uhrungsform der Spannfinger- 
eingrif f sbacken und in der unteren Half te eine 

5 zweite Ausf uhrungsform der Spannf ingereingrif f s- 

backen dargestellt ist. 

in Fig. 1 ist die erf indungsgemaBe Einspanneinrichtung 
Tell einer Drehspindel 10. Die Drehspindel 10 weist einen 
10 Zentralkanal 12 auf. In diesem Zentralkanal 1 2 ist anlie- 
gend an dessen innere Umf angsf lache eine Einengungshulse 
14 aufgenonunen, welche ISngs des Zentralkanals axial ver- 
schiebbar aber gegenuber der Drehspindel 10 unverdrehbar 
ist. Innerhalb der Einengungshiilse 14 befindet sich eine 
15 auBere Spannzange 16. Diese SuBere Spannzange 16 ist ge- 
bildet von einem auBeren Spannzangenrohr 16a (siehe auch 
Fig. 2) an welches sich in axialer Richtung nach rechts 
auBere Spannfinger 16b anschlieBen (siehe auch Fig. 2). 
Die auBeren Spannfinger 16b sind durch axiale Schlitze in 
20 dem auBeren Spannzangenrohr 16a gebildet, wie aus Fig. 2 

ersichtlich. An den auBeren Spannaangenf ingern 16b sind an 
ihren rechten Enden radial einwSrtsgerichtete Werksttick- 
eingriffsfiachen 16c angeordnet. Im Bereich dieser Werk- 
stuckeingriffsfiachen 16c weisen die auBeren Spannfinger 
25 16b radial auswartsgerichtete Ringnasen 16d auf. Diese 
Ringnasen 1 6d liegen in axialer Richtung an dem radial 
einwMrtsgerichteten Flansch einer Oberwurfmutter 18 an. 
Die Oberwurfmutter 18 ist miteinem Spindelauf satz 20 
verschraubt, welcher auf der Drehspindel 10 durch Bolzen 
30 22 befestigt ist. Dadurch ist die Spannzange 16 gemaB 

Fig. 1 in axialer Richtung nach rechts festgelegt. Weiter- 
hin sind die auBeren Spannfinger 16b innerhalb der Uber- 
,. wurfmutter 18 in ihrer radialen Beweglichkeit eingeschrankt , 

35 zwischen dem in Pigur linken Ende der Spannzange 16 und 
einem radial einwartsgerichteten Bund 14a der Einengungs- 
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1 hiilse 14 ist eine Schraubendruckf eder 24 angeordnet, welche 
die Spannzange 16 nach rechts in Eingriff mit dem radial 
einwartsgerichteten Flansch der Oberwurf mutter 18 halt und 
die Einengungshiilse 14 nach links gegeniiber der Spannzange 

5 16 zuriickzuschieben sucht. 

An den Spannf ingern 1 6b sind auBere Einengungskoni 1 6e 
angeordnet, denen ein innerer Einengungskonus 14b der 
Einengungshulse 14 gegeniibersteht . An den Bund 14a der 

10 Einengungshulse 14 liegt ein Teller 26 an, an dem seiner- 
seits ein in dem Kanal 12 gefiihrtes Betatigungselement 
28 einer mechanischen .hydraulischen oder elektrischen 
Oder pneumatischen Spannvorrichtung anliegt. Dieses Be- 
tatigungselement 28 ist in Richtung des Doppelpfeils 30 

15 verschiebbar und liegt unter Vermitt'lung des Tellers 26 
standig an den Bund 14a an, so daB die Schraubendruck- 
feder 2 4 standig unter einer gewissen Vorspannung steht 
und die Ringnasen 16d standig an den Flansch der uber- 
wurfmutter 18 anliegen. 

20 

Wenn das Antriebselement 28 in Fig. 1 nach rechts vorge- 
schoben wird , so sucht die Einengungshulse 1 4 iiber den 
inneren Einengungskonus 14b und die auBeren Einengungs- 
koni 16e die auBeren Spannf inger 16b radial einwarts 
25 2u bewegen, so daB diese an einem hohlen Werkstiick 32 

anliegen und dieses festklemmen, wie in Fig. 1 dargestellt. 

Radial innerhalb des auBeren Spannzangenrohrs 16 ist ein 
Spreizdorn 34 aufgenommen. Dieser Spreizdorn 34 umfaBt 

30 einen Spreizdornf uhrungszapf en 34a, welcher innerhalb des 
auBeren Spannzangenrohrs 1 6a axial verschiebbar gef uhrt 
ist. In eine innere Gewindebohrung des Spreizdornf iihrungs- 
zapfens 34a ist eine Spreizdornverlangerung 34b axial ver- 
schraubbar und dadurch verstellbar eingesetzt, die an ihrem 

35 in Fig. 1 rechten Ende einen Spreizkopf 34c trSgt. Auf dem 
Spreizdornfiihrungszapfen 34a ist eine innere Spannzange 36 
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rait einem inneren Spannzangenrohr 36a cocial verschiebbar 
gefiihrt. Die innere Spannzange 36 ist im Detail in der 
unteren Halfte der Fig. 2 dargestellt. Durch Schlitze in 
dem inneren Spannzangenrohr 36a sind in Umfangsrichtung 
abwechselnd Stege 36b und innere Spannfinger 36c gebildet. 
An den Stegen 36b sind sternformig abstehende, radial 
gerichtete Stiitzarrae 36d angeordnet , welche die Schlitze 
der auBeren Spannzange 16 zwischen den auBeren Spannfin- 
gern 16b durchdringen und zv/ischen das in Fig. 1 rechte 
Ende des Spi;ndelauf satzes 20 und den radial einwSrtsge- 
richteten Flansch der tiberwurfmutter 18 eingespannt sind. 
Dadurch ist die innere Spannzange 36 in Achsrichtung der 
Drehspindel 10 festgelegt. 

An den inneren Spannfingern 36c sind, wie aus Fig. 1 er- 
sichtlich, Werkstuckeingriffsfiachen 36e angeordnet, wel- 
che an der radial inneren Umf angsf ISche des hohlen Werk- 
stUcks 32 zur Anlage kommen. An dem Spreizkopf 34c ist 
ein radial auBerer Spreizkonus 34d angeformt, der mit ra- 
dial inneren Spreizkoni 36f der inneren Spannfinger 36c 
zum Eingriff kommt. 

Wenn der Spreizdorn 34 in Fig. 1 nach rechts vorgeschoben 
wird, so warden die Spannfinger 36c radial auswarts ge- 
spreizt, so daB sich die Werkstiickeingrif f sf ISchen 36e 
an die Innenseite des Werkstiicks 32 anlegen. 


Zwischen einer Schulterf lache 34e des Spreizdornf tihrungs- 
zapfens 34a und dem Teller 26 ist ein Tellerf ederpaket 38 
eingespannt, durch Vermittlung einer mit dem Spreizdorn- 
fiihrungszapfen 34a verschraubten , an dem Teller 26 anlie- 
genden Mutter 40. 


35 


In Fig. 1 befindet sich das Betatigungselement 2 8 in seiner 
rechten Endstellung, so daB das Werkstiick 32 von den auBeren 
Spannzangen 16b und von den inneren Spannzangen 36c beauf- 
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1 schlagt ist und zwischen diesen eingespannt ist. Dabei lie- 
gen sic;i die Werkstuckeingrif f sf IMchen 16c der auBeren 
Spannfinger 16b und die Werkstiickeingrif f sf lachen 36e der 
inneren Spannfinger 36c in radialer Richtung -gegeniiber . 

5 Wenn das Betatigxingselement 28 in Fig. 1 nach links zuriick- 
gezogen wird, so losen sich die auBeren Spannfinger und 
die inneren Spannfinger von dem Werkstiick 32- 

Nachfolgend wird nun der fur das Verstandnia des Anmel- 
10 dungsgegenstands wesentliche Vorgang beim erneuten Einspan- 
nen eines Werkstiicks 32 beschrieben: 

Wenn das Betatigungselement 28 nach rechts vorfahrt, so 
nimmt es iiber den Teller 26 und das Tellerf ederpaket 38 

15 den Spreizdorn 34 mit. Dabei werden die Spannfinger 36c 

gespreizt durch das Zussunmenwirken der Spreizkoni 34d und 
36f . Die Spannfinger 36c gelangen mit ihren Werkstiick- 
eingrif f sf lachen 36e in Eingriff mit dem Werkstiick 32 be- 
vor die auBeren Spannfinger 16b mit ihren Werksttlckein- 

20 griffsf lachen 16c an dem Werkstiick 32 zur Anlage kommen. 
Wenn nach eingetretener Anlage der Werkstuckeingrif f s- 
f lachen 36e am Werkstuck 32 das Betatigungselement 28 wel- 
ter nach rechts vorgeschoben wird, kommt die Radialaus- 
wartsbewegung der inneren Spannfinger 36 durch das Werk- 

25 sttick 32 zum Stillstand und deshalb kann der Spreizdorn 
34 nicht mehr weiter nach rechts verschoben werden • Die 
Weiterbewegung des Betatigungselements 28 nach rechts 
fiihrt deshalb zu einer Zusammendriickung des Tellerfeder- 
pakets 38. Die Kraft, mit welcher die Werkstiickeingrif f s- 

30 f lachen 36e an dem Werkstuck 32 anliegen, hangt von der 
Federharte und ggf . der Vorspannung des Tellerf ederpakets 
38 ab. Diese Vorspannung wird so eingestellt, daB das' 
Werkstiick 32 durch die Spreizung der inneren Spannfinger 
36c nicht iibermaBig verformt oder gar beschadigt werden 

35 kann. Der Vorwartshub der Einengungshiilse 14 nach rechts 
beginnt ebenfalls mit dem Vorwartshub des Betatigungsele- 
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1 ments 28- Durch entsprechende Bemessung ist jedoch dafur 
Sorge getragen, daB der innere Einengungskonus 14b erst 
dann in einengende Wechselwirkung mit den SuBeren Einen- 
gungskoni 1 6e der auBeren Spannfinger 16b tritt, nachdem 
5 die werkstiickeingriffsfiachen 36e der Spannfinger 36c 
bereits in Eingriff mit dem werkstUck 32 getreten sind. 
Nachdem der Spreizdorn 34 zum Stillstand gekommen ist, be- 
wegt sich die EinengungshUlse 14 unter Zusaramenpressung 
der Teller federn 38 und der Schraubendruckfeder 24 weiter 
10 nach rechts, so daB nunmehr unter Vermittlung der Ein- 

engungskoni 14b und 16e auch die Werkstuckeingriffsf lachen 
16c der SuBeren Spannfeder 16b zum Eingriff mit dem Werk- 
stiick 32 gelangen und dieses also zwischen dem inneren 
und den SuBeren Spannfingern zentrierend eingeklemmt wird. 
15 Der Hub des Betatigungselements 28 nach rechts ist dabei 

so bemessen, daB die richtige Spannkraft auf das Werkstuck 
32 ausgetibt wird. 

Die Spreizkoni 34d und 36f sind selbsthemmend ausgebildet. 

20 Damit soli gesagt sein, daB beim Wirksamwerden der auBeren 
Spannfinger 16b an dem Werkstvlck 32 die inneren Spannfinger 
36c nicht radial einwarts zuriickgedriickt warden kSnnen unter 
Nachgeben des Spreizdorns 34 nach links gegen die Wirkung 
des Tellerfederpakets 38. Wenn hier von Selbsthemmung zwi- 

25 schen den Spreizkoni 34d und 36f gesprochen wird, so soil 
damit gesagt werden, daB unter Beriicksichtigung der Feder- 
spannung in dem Teller federpaket 38 eine Selbsthemmung ein- 
tritt. Es ist also nicht unbedingt erf order lich , daB die 
Neigung der Spreizkoni 34d und 36f auch bei Nichtber ticks ich- 

30 tigung des Tellerfederpakets 38 zur Selbsthemmung flihrt. 

urn den rochtzeitigen Beginn der Spreizwirkung des Spreiz- 
dorns 34 beim Vorschub des Betatigungselements 28 nach 
rechts einstellen zu konnen und auch das richtige AusmaB 
35 der Spreizwirkung einstellen zu konnen, ist die Spreizdorn- 
veriangerung 34d durch Verschrauben gegenviber dem Spreizdorn- 


o z. ^ o o o o 

I fuhrungszapf en 34a verstellbar. Hierzu ist an dem Spreiz- 
kopf 34c und an dem linken Ende der Spreizdornverlangerung 
34b je ein Schraubenziehereingrif f sschlitz 34f bzw. 34g an- 
geordnet . 

5 

Wenn das BetMtigungselement 28 nach links zuriickgeht, so 
wird die Einengungshiilse 1 4 durch die Schraubendruckf eder 
24 nach links zurtickgeschoben und der Teller 26 mitgenom- 
men, wobei sich das Tellerf ederpaket 38 ebenfalls entspannt, 
10 Nachdem der Teller 26 wieder zur Anlage an der Mutter 40 ge- 
kommen ist, wird auch der Spreizdorn 34 nach links durch 
den Teller 26 mit zuruckgenommen. 


Zur Stabilitat des inneren Aufbaus ist noch darauf hinzu- 
15 weisen, daB die Einencruncrshiilse 14 an ihrem rechten Ende 
innerhalb des Spindelaufsatzes 20 gefxihrt ist und iiber die 
Einengungskoni 14b, 1 6e die Spannfinger 16b in ihrer ra- 
dialen Beweglichkeit beschrankt. Weiterhin ist darauf hin- 
zuweisen, daB das innere Spannzangenrohr 36a liber die Ste- 
2Q ge 36b und die Sttitzarme 36d sowohl in axialer als auch in 
radialer Richtung an der Drehspindel 10 festgelegt ist, 
so daB auch die inneren Spannfinger 36c in ihrer radialen 
Beweglichkeit beschrankt sind. 

25 In der Ausf iihrungsf orm gemaB Fig. 3 sind analoge Telle mit 
den gleichen Bezugszeichen versehen, wie in der Ausftihrungs- 
form nach Fig. 1, jeweils vermehrt um 100. 

Folgende Unterschiede gegenuber der Ausf iihrungsf orm nach 
gQ Fig. 3 sind festzustellen: 

Die innere Spannzange 136 und die auBere Spannzange 116 
sind im Bereich ihrer linken Enden durch einen Kerbstift 
142 miteinander gegen axiale Verschiebung und relative 
35 Verdrehung verbunden. Da die auBere Spannzange 116 an der 
Oberwurf mutter 118 in axialer Richtung festgelegt ist, ist 
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10 


also auch die innere Spannzange 136 in axialer Richtung 
festgelegt. Auf die in Fig. 1 vorgesehenen Stutzarme 36d, 
welche dort die SuBere Spannzange 16 durchdringen, ist 
hier verzichtet. Diese Ausf Uhrungsf orm ist insbesondere 
fiir grSBere Formate bestixnmt, bei denen eine ausreichende 
Stabilitat auch ohne die Stiitzarme 36d m5glich ist. 

Die spreizdornverlangerung 134b ist bei dieser Ausf iihrungs- 
form an ihrem linken Bnde mit einem Vierkantkopf versehen. 

Das Tellerfederpaket 38 ist durch eine Schraubendruckf eder 
138 ersetzt. 

An den in Fig. 3 rechten Enden der auBeren Spannfinger 116b 
15 sind Eingriffsbacken auswechselbar angebracht, welche die 
werkstiickeingriffsflachen 1 1 6c . aufweisen. An den in der 
Figur rechten Enden der inneren Spannfinger 136c sind aus- 
wechselbare Werkstiickeingrif f sbacken angebracht, welche 
die werkstUckeingriffsfiachen 1 36e und die Spreizkoni 136f 
20 aufweisen - 

in der unteren Halfte der Fig. 3 ist angedeutet, daB ver- 
schiedene Formen von Werkstiickeingrif f sbacken fur verschie- 
dene Werkstiickdimensionen angebracht werden konnen. 


25 


30 


3 hin- 


Im tibrigen entspricht die Ausf uhrungsf orm nach Fig. 
sichtlich Aufbau und Wirkungsweise der Ausf Uhrungsf orm nach 
Fig. 1, so daB auf die Beschreibung gemaB Fig. 1 verwiesen 
werden kann. 

Fur den Teller 126 ist in der Ausf Uhrungsf orm gemSB Fig. 3 
eine Hubbegrenzungsschulter 112a vorgesehen. 


35 
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